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SIGLAS E ABREVIATURAS

MAB Ministério do Ambiente e da Biodiversidade

GPC Gabinete de Planificagdo Costeira

DGEDR Diregédo Geral Engenharia e Desenvolvimento Rural
INEP Instituo Nacional Estudos e Pesquisa

INPA Instituo Nacional de Pesquisa Agraria

DGOT Diregcao Geral de Ordenamento do Territorio

SIG Sistema de Informag&o Geografica
GPS Sistema de Posicionamento Global
GE Google Earth

QGIS Geogréfica Informagéo Sistema
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1. INTRODUGAO

A Guiné-Bissau esta situada na zona intertropical do oeste da Africa Ocidental, fazendo
fronteira com o Senegal ao norte e a Republica da Guiné ao sul e ao leste, e banhado pelo
Oceano Atlantico a oeste. O clima é sub-humido, com duas estagdes marcadas com chuvas
que exibem grande variacédo da parte norte do litoral para o sul, e da costa para o interior, onde

0s niveis mais baixos de precipitacdo sao observados.

A superficie do pais é de 36.125 quilémetros quadrados, dos quais 22% sao agua, combinando
o mar territorial, os principais rios e as zonas humidas. Uma caracteristica importante na zona
costeira é o arquipélago de Bolama-Bijagos, que inclui mais de 88 ilhas e ilhotas, muitas das
quais ndo tém povoagbes permanentes. Grande parte do arquipélago esta em estado de
conservagdo. Com aproximadamente 10% do territério composto por ilhas da Guiné-Bissau, o
pais € uma parte integrante do grupo LDC-SIDS e €, por defeito, vulneravel as alteragdes

climaticas.

Andlise, localizagédo espacial e a organizagdo das camadas de informagédo em visualizagbes de
mapas e cenas 3D, no uso exclusivo de softwares de SIG revelam conhecimentos profundos
sobre dados, tal como padrbes, relacbes e situagbes, ao ajudar os utilizadores a tomar

decisdes inteligentes.

1.1.Enquadramento

A formagao de Reforgo de Capacidade dos técnicos no dominio de Sistema de Informagao
Geogréfica (SIG), enquadra-se no Componente 1) Desenvolvimento de politicas e instituigbes
para a gestdo de riscos climaticos na zona costeira do Projeto de Reforgo da Capacidade de
Adaptacdo e de Resiliéncia das Comunidades Vulneraveis das Zonas Costeiras da Guiné-
Bissau aos Riscos Climaticos, vulgo Coastal. Este componente conta com um conjunto de

atividades que possam contribuir para o cumprimento dos seguintes produtos:

= Resultado 1.1) — é implementado um programa de desenvolvimento de capacidades
para a integragao dos riscos climaticos, beneficiando instituicdes e partes interessadas
que gerem e utilizam a zona costeira;

= Resultado 1.2) - sdo implementadas medidas para melhorar o ambiente politico,
regulamentar e administrativo para a gestao dos riscos climaticos na zona costeira; e

= Resultado 1.3) — a coordenacgao institucional é reforcada para o Programa de

Monitorizagao Adaptativa e Integrada para as Zonas Costeiras e Gestao de Riscos.

4|Pagina



2. OBJETIVOS DA FORMAGAO

2.1.Objetivos gerais

Reforgar a capacidade dos técnicos do Ministério de Ambiente e da Biodiversidade e dos

parceiros do Projeto Coastal em Sistema de Informagao Geografica.

2.2.Objetivo especificos

Reforgar a capacidade dos técnicos em SIG nos seguintes dominios:

Técnicas de manipulagdo de diferentes aplicativos de tratamento de informacgdes
geograficas que pode ser armazenada num SIG, como inserir, georreferenciar essas
informagdes no sistema;

Técnicas de manipulagéo e associar informagdes alfanuméricas, graficas recorrendo a
bases de dados relacionais;

Técnicas de editar os dados nos formatos vetorial, matricial e uso das operagdes
basicas disponiveis para estes tipos de dados;

Técnicas e formas de definir simbologia cartografica a utilizar nos mapas construidos,
bem como preparar saidas graficas;

Técnicas na execugao e operacionalizagao das tarefas basicas de analise espacial em
ambiente SIG.

3. METODOLOGIA APLICADA NA FORMAGAO

A fim de atingir os objetivos e os resultados, a abordagem metodoldgica utilizada consiste em

breve exposigéo de slides através de Power Point e discussdes dirigidas entre os formadores e

formandos, as técnicas proferidas sdo atos formativos teoricos e praticos dos componentes

SIG (GPS, GE e QGIS), com exercicios nas fases de recolha e tratamento de dados e por

ultimo, sessdes de demonstragao e exercicios praticos.

4. DESENROLAR DA FORMAGAO

4.1.Primeiro dia, 24 de Agosto de 2022

Foi feia abertura solene da formagdo em SIG, as palavras foram proferidas pelo Antonio

Pansau Ndafa em representagcdo de MAB, Mary Seck representagéo do Projeto Coastal e José

Eliseu Benante em nome dos formadores.
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De seguida a apresentagao de enquadramento de Projeto Coastal, feito pela Mary Seck,
Técnico Nacional em SIG, Base de Dados e Internet. Depois das intervengbes, fez-se

autoapresentagdo dos participantes de diferentes instituicdes presentes.

Antes de inicio das apresentacdes os formadores realizaram um questionario de avaliacado
inicial aos formandos, com a finalidade de conhecer o nivel de conhecimento e percegcbes dos
formandos sobre as matérias a serem tratadas, como GPS, GE e QGIS e para poder equilibrar

a explicagao. Resultados se encontram no relatério de avaliagao.

PROJETO DE REFORCO DA CAPACIDADE DE ADAPTACAO E DE
RESILIENCIA DAS COMUNIDADES VULNERAVEIS DAS
ZONAS COSTEIRAS DA GUINE-BISSAU AOS RISCOS CLIMATICOS

= Q1 B

Atelier de Reforgo das Capacidades Institucionais dos Parceiros
de Implementagio do Projeto Coastal no dominio do Sistema
de Informagdes Geogrificas (SIG), destinados aos técnicos:

MAB, GPC, INPA, DGEDR, INEP ¢ DGOT

24230 de Agosto de 2022

CANCHUNGO / Hotel Mirio Perein

Figura 1: Cenarios de formacéo tedrica na sala

Seguida da pausa café oferecida pela organizadora da formagéo, comegou apresentagéo do
conteddo da matéria de uso e manipulacdo de GPS e de demonstracdo das suas
funcionalidades, destacando a forma de obtengao das coordenadas de ponto, linha e poligono.
Falou-se também das conversoes de diferentes coordenadas, de UTM para Geograficas e vice-

versa e calculos das areas.

4.2. Segundo dia, 25 de Agosto de 2022

Antes de comegar o dia, fez-se recapitulagédo do dia anterior por um formando, depois segue-se

demonstracdo das funcionalidades de GPS como tomada de postos, linhas e poligonos, e
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exercicio de simulacdo dentro da sala, feitos por todos os participantes. Foram exercitadas as

conversodes de coordenadas, nomeacgéo do ponto e do trajeto.

FIND . Prima FIND para abrir
o menu Procurar.

G arm i N G PS M a p MARK Prima MARK para guardar

a sua posig¢ao actual como
ponto de passagem.

6 2 SC QuIt Prima QUIT para cancelar ou
regressar a pagina ou menu
anteriores.

ENTER Prima ENTER para
seleccionar opgdes e aceitar
mensagens.

MENU Prima MENU para abrir

o0 menu de opg¢des da pagina
actualmente aberta.

Prima duas vezes MENU
para abrir o menu principal
(a partir de qualquer pagina).

PAGE Prima PAGE para percorrer
as paginas principais
(pagina 11).

Botdo Prima para cima, para

bascu- baixo, para a direita e para

lante a esquerda para seleccionar
opgdes de menu e para

QUIT ENTER mover o cursor do mapa.

IN Prima IN para aumentar
0 Zoom ho mapa.

ouTt Prima OUT para diminuir

0 zoom no mapa.

Figura 2: Funcionalidade de GPS Garmin

No periodo da tarde fez-se apresentagao de uma outra ferramenta de coleta de dados, Google
Earth, cingindo-se na georreferenciagdo de pontos, trajetos e poligonos. Foram feitas
demonstracao de interface de GPS com GE, onde se introduz uma area delimitada com GPS
no GE.
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Figura 3: Ambiente Google Earth

Falou-se de diferentes comandos do GE e da sua janela e como cada um funciona e o produto
que se pode obter. Seguido de exercicios de delimitagdo de areas no ambiente GE. De modo
geral falou-se de aplicagao direta e de uso destas ferramentas de coleta, nos diferentes
servicos, destacando-se o seguinte:

= Delimitagdo de areas produtivas (bolanhas);

= Georreferenciamento Zonas Costeiras Vulneraveis

*  Areas degradadas;

= Georreferenciamento de pragas;

= Na urbanizagao;

= Georreferenciamento de estradas;

= Etc..
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Figura 4: Janela de Google Earth

Todos os computadores dos formandos foram instalados o software Google Earth, seguida de
explicagdo em como mudar coordenadas e formas de coletar informagdes de um sitio, de uma

estrada e uma area, com seu respetivo calculo.

4.3.Terceiro dia, 26 de Agosto de 2022

O dia foi dedicado, o inicio de conceito do SIG e software QGIS aos participantes da formagéo
foram lhes falado do conceito e utilidade do software QGIS dentro do SIG, tipos e formatos de
dados mais comuns no QGIS (vetor e raster), de seguida foi demonstrado de maneira pratica

como instalar software QGIS.

Uma vez instalado o QGIS em todos os computadores dos formandos, procedeu-se a
demonstracao de diferentes médulos, abrir QGIS no laptop, ja com o QGIS aberto é a vez de
falar da fungao/utilidade de cada ferramenta presente no menu da area de trabalho de QGIS.
No periodo da tarde foram feitas coleta de dados com recursos a GPS, que foi utilizada na aula
de dia seguinte. No desenrolar das aulas o formador explicou o descarregamento de

informacdes de GPS diretamente no QGIS.

4.4.Quarto dia, 27 de Agosto de 2022
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Neste dia foi feita a restituicdo de trabalho de coleta de dados como ponto, linha e poligono,
feita por diferentes grupos, e isso corresponderia com algum objeto localizada espacialmente

na terra. (continua)

Figura 5: Restituicdo dos formandos

Com os dados coletados no terreno através de GPS, o formador assimilou para os formandos a
importagcdo dos dados de GPS para QGIS e demonstrou uma entre os varios métodos de
confirmagéo geoespaciais da coincidéncia dos dados coletados com o local de origem onde os

dados foram coletados.

4.5.Quinto dia, 28 de Agosto de 2022

Exercicios praticos de coleta de informagbes, através de georreferenciagdo de diferentes
infraestruturas, os formandos foram divididos em 7 equipes de 2 cada, para permitir mais

tempo de manuseio de GPS.

As equipas foram incumbidas tarefas de georreferenciar, seguintes infraestruturas:
= Equipa 1 — Farmacias ao nivel da cidade de Canchungo;
= Equipa 2 — Centros comerciais e bancos;

= Equipa 3 — Centros escolares;
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= Equipa 4 — Estacdo de combustivel e postos de venda;
= Equipa 5 — Instituicées de Estado;
= Equipa 6 — Mesquitas e igrejas;

= Equipa 7 — Hospital, clinicas e centros de saude.

4.6.Sexto dia, 29 de Agosto de 2022

Depois da recapitulagdo de aulas anterior feita através de um dos formandos, procedeu-se
demonstragao pratica de como fazer a importagdo dos dados coletados através de GPS para
software QGIS. De seguida, os dados em formato GPX foram convertidos em ficheiros Shape
file (camadas vetoriais) e guardados no disco C na pasta criada para o efeito. Aos formandos
foram lhes demonstrados de forma pratica como manipular a tabela de atributo de camada
vetorial, exportagcdo de informagdes de tabela de atributo para folha Excel, introduzindo mais

informacgdes pertinentes associadas a cada camada em especifica.

Figura 5: Enquadramento do formador

Continuagdo de introdugdo de dados coletados em levantamento feito na cidade de

Canchungo, por diferentes equipas constituidas.
No periodo da tarde fez-se avaliacdo da formacdo andnima, através de preenchimento de

formulario de avaliagdo, que continha questbes basicas, onde se pediu os formandos se

concordam com algumas situagdes da formagao ou nao.

11| Pagina



4.7.Sétimo dia, 30 de Agosto de 2022

No periodo antes de inicio das aulas, houve recapitulagdo por parte dos formandos e de

seguida o formador fez-se enquadramento geral de produgéo e edigdo de mapas.

Através do método tedrico-pratico os formandos apreenderam a criar mapas tematico tendo, no
entanto, sido ensinados a criar modelos de compositor de impressao e adicionar mapa no
compositor de impressdo de QGIS, assim como adicionar etiqueta no mapa: barra de escala,
legenda, imagem, orientagéo, tabela de atributos, moldura, grade e coordenadas antes de
proceder a exportagdo de mapa para software QGIS em formato PDF e JPG prontos a

impressao.

‘ MAPA DE PRINCIPAIS FARMACIAS , ESTRADA E PERIMETRO HORTICULA

[

Legenda
GATEC-GB
E-mail: gatec2022@gmail.com ® Principais Farmacias canchungo
0 10 20 30km ooato 2053 Estrada_Canchungo_Calequisse
DATUM-UTM-UPS-WGS-84 [0 Margem_Rotunda_Canchungo

== Perimetro horticula

Figura 6: Mapa tematico

Depois desta fase houve restituicdo dos resultados de avaliagdo inicial dos formandos,
apresentado pelo um dos formadores, destacando-se de que esta avaliagdo permitiu aos
formadores terem ideias e perceber o nivel dos formandos e assim equilibrar a formacao em
transmitir as informagdes e para que todos estivessem no mesmo patamar de compreenséo

das informagdes a serem dadas.
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Figura 7: Cenarios de restituicdo de relatorio de avaliagao inicial

Os formandos também fizeram intervencdes em relacdo aos 3 componentes do SIG tratados
na formacao, explicando todos os passos realizados durante a formagao e das aplicabilidades
pratica destes componentes nos seus respetivos servigos. Enfatizando que hoje em dia todos

estes componentes sdo transversais a qualquer servico.

Ja na ceriménia formal de fecho da sessdo de formagéo, que foi procedido pelo coordenador
Nacional do Projeto Coastal na pessoa de Jodo Lona Tchedna e foram convidados para
tomarem parte na mesa os formadores, que foi representado pelo José Eliseu Benante e
representante dos formandos na pessoa de Aminata Darame Embalé. O ato foi animado pela

responsavel de comunicagéo do projeto.

5. RESULTADOS ALCANCADOS

Os formandos sao capazes e aptos para manipular diferentes aplicativos e ferramentas de uso

no sistema de informagéo geografica.

1. No dominio de GPS, os formandos dominam:
= Realizar recolha e georreferenciamento de qualquer objeto na terra;
= Realizar trajetos de uma estrada ou caminho;

= Fazer delimitacdo de uma area;
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Converter coordenadas de um sistema para outro (UTM para geografico);
Buscar diferentes sitios com uso de bussola;
Calibrar de GPS;

Nomear ponto, trajeto e area.

2. No dominio de GE, os formados dominam:

Buscar sitios por seu nome;

Mudar de coordenadas;

Georreferenciar pontos;

Importar coordenadas de GPS para GE,

Exportar coordenadas do GE para GPS,

Tracar areas e seu respetivo calculo da sua dimenséo;
Fazer trajeto, através de digitalizagao;

Produzir um mapa simples de visualizagao.

3. No dominio de QGIS, os formados dominam:

Importar coordenadas de GPS para QGIS, através de formato gpx;
Fazer conversao dos dados para formato Shape file;
Abrir tabela de atributos;

Utilizar célculos de campo, area, perimetro e longitudes das camadas.

6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

6.1.Conclusoes

Destacam-se as seguintes conclusodes:

As formagdes ministradas sobre SIG, sao importantes e de grande aplicabilidade na
filosofica do projeto, que consiste na gestao sustentavel dos riscos climaticos na zona
Costeira da Guiné-Bissau, e ainda a mesma o SIG representa grande aplicabilidades
na gestao sustentavel dos recursos naturais, gestdo ambiental, agricultura, etc.

Os formadores demonstraram capacidade, experiéncias e qualidades na abordagem

dos temas ministrados durante a formacao;

Os formandos apresentaram um bom nivel de submissdo a aprendizagem,

testemunhada pelos formadores e

Os formandos adquiriram um nivel basico de utilizagdo e manipulagdo das ferramentas

de recolha de dados (GPS) e analise e tratamento dos mesmos (QGIS)

6.2. Recomendagoes

Recomenda-se o seguinte:

Melhorar a logistica para a proxima formagéo;
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= Aumentar os dias para outra fase de formagéo em SIG;
= Os formandos continuem praticando a manipulagdo e uso das ferramentas de SIG.
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7. ANEXOS

7.1.Plano de agenda

AGENDA

DATA: 24 a 30 de Agosto de 2022 LOCAL: Hotel Pereira, Canchungo

1° Dia
Horario
08.30-09.00 | Chegada e inscri¢do dos participantes Comissao Organizadora

Ministério do Ambiente e
09:00 Biodiversidade - SG/MAB
0 9: 45 Cerimonia de abertura
’ Projeto COASTAL- CN&DT
09:45- ~ ot »
10:00 Apresentagao do “Projeto Coastal COASTAL
10:00-
P s
10:30 ausa-Café
10:30- Conceito e uso de GPS na Recolha de Dados A
José Eliseu Benante

11:00
11:00- Configuragdo de GPS José Eliseu Benante
11:30
11:30- Aplicagdo de Calculos de medida (Area)
12:00
12:00- o R
12:45 Utilizagado de dados de GPS para Google Earth José Eliseu Benante
12:45- .
13:00 Perguntas e respostas Antonio Pansau Ndafa
13:00-
14:00 Almogo
14:00- . ~ R
1420 Simula¢do de uso de GPS no terreno José Eliseu Benante
14:20- A
15:00 Recolha de Dados Antonio Embunde
15:00- Exercicios praticos José Eliseu Benante
15:30
15:30- A
16:30 Perguntas e respostas Antonio Embunde

2° Dia
08:00- o : - -
08:15 Recapitulagdo do 1° dia pelos participantes Participantes
08:15- Exercicio pratico de georreferenciamento (GPS) nos bairros de José¢ Eliseu Benante
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10:00 Canchungo Antonio Embunde
Antonio Pansau Ndafa
10:00- ,
10:30 Pausa-Café
i Imp ortagio de dados ) N José Eliseu Benante
10:30- * Criar nova Camada a partir de uma Selegao A
i 3 Antonio Embunde
12:00 . Acionar tabela de atributos .
. Antonio Pansau Ndafa
. Criag@o de campo na tabela
12:00-
14:00 Almocgo
1400 José Eliseu Benante
1 5: 30 = Exercicios praticos de célculo de medida das areas Antonio Embunde
’ Antonio Pansau Ndafa
Aula pratica: .
José El B t
15:30- Exportagdo dos dados do GPS para o QGIS oseA '1seu erante
Antonio Embunde
16:30 = Base Camp

'Antonio Pansau Ndafa
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3° Dia

Recapitulagdo do 2° dia pelos participantes
Aplicacdes do Sistema de Informagao Geografica
= Abrir 0 QGIS,

08:00-08:15 = Consulta de atributos por feigdes, Participantes
= Selecionar fei¢des e atributos
Abrir camadas
Conceito do QGIS
IAntdénio Embunde
08:15-10:00 | Instalagdo do Programa QGIS José Eliseu Benante
IAntonio Pansau Ndafa
10:00-10:30 Pausa-Café
Estruturas e Criacdo de Camadas Vectoriais A
= Estrutura de Shanefil Jos¢é Eliseu Benante
10:30-12:00 Cs,rujlra(‘i ec apde ISZ o Antonio Embunde
flagao de Lamada Shapellie /Antonio Pansau Ndafa
12:00-14:00 Almocgo
Edi¢do de camada shapefile Jos¢ Eliseu Benante
14:00-16:30 | Exercicios: Utilizagdo e manipulagio das ferramentas do QGIS (Abrir, IAntdénio Embunde
consultar, selecionar fei¢des, atributos, Camada etc. ) IAntonio Pansau Ndafa
4° Dia
08:00-08:15 | Recapitulagdo do 3° dia pelos participantes
08:15-10:00 | ridgac de mapas temdticos Participantes
Composicao de layout
10:00-10:30 Pausa-Café
Jos¢é Eliseu Benante
10:30-12:00 | Exercicios praticos IAntdnio Embunde
/Antonio Pansau Ndafa
12:00-14:00 Almocgo
. José Eliseu Benante
14:00-16:30 Tratamento dos dados recolhidos Anténio Embunde
/Antonio Pansau Ndafa
5° Dia
08:00-08:15 | Recapitulacdo do 4° dia pelos participantes
Continuagéo da aula pratica José Eliseu Benante
08:15-10:00 = Tratamento dos dados recolhidos |Antonio Embunde

* Interpretag@o dos dados

IAntonio Pansau Ndafa
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10:00-10:30

Pausa-Café

10:30-12:00

2° Exercicio pratico de georreferenciamento (GPS) nas periferias de
Canchungo ( campor horticulas, floresta, zona humida etc)

Formadores e facilitador

12:00-14:00

Almocgo

Exportagdo dos dados do GPS para o QGIS
= Tabela de excel
= Base Camp

José Eliseu Benante

14:00-16:30 = Tratamento dos dados recolhidos Anton?o Embunde
~ 'Antonio Pansau Ndafa
* Interpretag@o dos dados
6° Dia
08:00-08:15 | Recapitulacao do 5° dia pelos participantes Participantes

» Tabela de excel
= Base Camp

José Eliseu Benante

08:15-12:00 = Tratamento dos dados recolhidos IAntonio Embunde
* Interpretag@o dos dados |Antonio Pansau Ndafa
* Layout dos mapas
12:00-14:00 Almocgo
José Eliseu Benante
14:00-16:30 | Exercicios praticos IAntonio Embunde
IAntonio Pansau Ndafa
7° Dia
José Eliseu Benante
08:00-10:30 | Recapitulacao do 6° dia pelo Formador |Antonio Embunde
IAntonio Pansau Ndafa
10:00-10:30 Pausa-Café
José Eliseu Benante
10:30-12:00 | Avaliagdo dos formandos |Antonio Embunde
IAntonio Pansau Ndafa
12:00-14:00 Almocgo
Ministério do Ambiente e
Biodi idade - SG/MAB
14:00-14:30 | Ato de Enceramento da sessdo da formagao todivetsidace

Projeto COASTAL- CN&DT
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7.2.Lista de presenca

No Instituicao
1 Edilson S. U. Casmara Eng.° Informatico MAB
2 Isnaba Nbitna Informatico MAB
3 Ramalho Cubaba Geografo Planificador MOP/ DSOT
4 Serifo Sanha Sociodlogo MAB
5 Aminata Darame Embalo Socidloga MAB
6 Fernando Cabi Gestao Ambiental MAB
7 Maica da Costa Engenharia Ambiental MAB
8 Judimila Lopes Ca Geociéncia e Ambiente MAB
9 Samiro Dias Eng.° Informatico GPC
(I Aly Candé Eng.® Informatico AAAC
11 Zeconias S.Texeira Técnico INPA
(728 Ludjero L. dos Santos Informatico MADR
(<3 Abdul R. Camara Técnico INEP
("8 Gersimila Abi Correia Gestao Ambiental MAB
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